焊接技术与自动化专业人才培养方案
（专业代码：560110）
一、学制与学分
学制：标准学制3年
修业年限：3~6年
毕业学分：135学分
二、培养目标与规格
（一）培养目标
本专业根据国家，特别是重庆和整个西南地区经济建设和社会发展对人才的知识与能力结构提出的新要求，结合焊接技术及自动化专业特点，科学、准确定位专业人才培养目标与规格。本专业以就业为导向，面向企业，面向基层，能够从事焊接结构设计与生产、金属压力容器焊接与制造、焊接工艺的编制与实施，焊接质量检测及技术服务，焊接设备的维修与操作，焊接生产管理等工作，具备一定焊接专业的创新能力，成为德智体美全面发展的高素质技术技能型专门人才。

（二）从业岗位
1．焊接设备的维护维修及技术改造，焊接设备安装、调试、检验、测试及维修与维护。

2．从事焊接结构件、金属压力容器、建筑结构的工艺制定和评审，焊接方法、设备、材料的选择，焊接工艺方案的制定等。

3．焊接现场管理和实施操作方案的制定。

4．焊接质量检验的操作和管理。

5．焊接设备销售或售后服务。

6．在焊接专业方面自主创业

（三）培养规格
1．职业基本素质要求
(1) 加强思想道德教育，提高科学文化素养，为学生的成才成长和终身发展打下基础。

(2) 立德树人，把社会主义核心价值观融入到教育培养过程中。能自觉遵守行业法规和职业规范，严格执行工作程序、工作规范、工艺规定和安全操作规程；

(3) 具有较高的综合文化素质、修养及高度的责任心和事业心。树立劳动光荣、技能宝贵、创造伟大的时代风尚。

(4) 具有爱岗敬业，勇于实践，吃苦耐劳，精益求精职业精神，提高创新创业能力。

2．职业通用能力要求
(1) 具有焊接生产管理的基本知识和强烈的质量意识、成本意识；

(2) 具有较强的身体素质，适应艰苦工作需要。

(3) 具有较强的业务素质，具备学习和拓展能力；不断进行创新,可持续发展。

3．职业岗位能力要求
(1) 能够识读中等复杂程度产品零件图、装配图、焊接设备电气原理图；
(2) 能绘制复杂程度焊接产品零件图、装配图；
(3) 具备熟练操作常用焊接方法的技能；
(4) 具备编制与贯彻焊接结构制造工艺规程的基本能力

(5) 具备根据标准编制焊接工艺评定规程、报告的基本能力；

(6) 具备设计简单装配焊接夹具的基本能力；

(7) 具备对常用焊接设备进行安装和调试的基本能力；

(8) 具备焊接质量控制与检验的基本能力；

(9) 具备运用所学知识，分析、解决焊接车间现场技术问题的基本能力。
(10) 能够阅读和理解焊接设备电路图及使用说明书；

具有焊接企业生产管理和一般信息处理的能力；

4．职业技能要求

(1) 加强实践环节，加大课内实践、专业实训，促使学生掌握基本技能。保证实践学时比例在50%左右。

(2) 通过国家职业资格鉴定中级、计算机应用能力二级、高等学校英语应用能力B级，顶岗实习等职业能力达标合格。

(3) 使学生具备一定的可持续发展能力，满足学生将来职业发展以及接受继续教育的需要。

三、人才培养模式的描述
本专业按照专业的培养目标，走产教融合、工学结合、校企合作的办专业模式，通过专业设置与产业需求的对接；课程内容与职业标准的对接；教学过程和生产过程的对接；毕业证书和职业资格证书的对接；职业教育与终身学习的对接，使学生掌握焊接技术基础理论和职业技能，毕业后能够从事焊接结构、金属压力容器、工程结构件的设计和焊接工艺编制与实施，掌握焊接质量检测及技术服务，焊接设备的维修与操作，焊接生产管理，焊接产品销售和售后服务等工作。在工作中经过一定时间的实践和学习，逐步达到高素质技术技能型人才。通过订单式培训、定岗培训、定向培训等人才培养模式，实现学生得技能、学校得发展、企业得人才的多赢目标。

四、课程设置逻辑过程

本专业按照专业培养目标，走产教融合、工学结合、校企合作的办专业模式，通过专业设置与产业需求的对接；课程内容与职业标准的对接；教学过程和生产过程的对接；毕业证书和职业资格证书的对接；职业教育与终身学习的对接，使学生掌握焊接技术基础理论和职业技能，毕业后能够从事焊接结构、金属压力容器、工程结构件的设计和焊接工艺编制与实施，掌握焊接质量检测及技术服务，焊接设备的维修与操作，焊接生产管理，焊接产品销售和售后服务等工作。在工作中经过一定时间的实践和学习，逐步达到高素质技术技能型人才。

	序号
	职业成长阶段
	典型职业
岗位群
	典型工作任务
	典型职业岗位知识、技能要求
	从业资格
要求
	设置课程

	1
	毕业后的最初从业阶段
	焊接设备的维护维修及技术改造，设备安装、调试、检验、测试及维修与维护，焊接质量检测，焊接现场操作
	1．安装、调试交流弧焊设备。

2．交流弧焊设备的设计与改造。气体保护焊设备的安装、测试与设计与改造。

3．气体保护焊设备的规范使用与维护

4．能对常用弧焊设备故障进行分析及故障排除。TIG焊、与等离子焊的技术应用。

5．MIG焊的技术应用。MAG焊的技术应用。

6．高速熔化极气体保护焊的应用。埋弧焊设备的安装、测试、操作。
	1．焊接、气割安全操作。

2．手工焊条电弧焊初级技能。

3．气焊、气割初级技能。

4．手工电弧焊中级技能。

7．熔化极气保护焊手工操作中级技能。

8．手工钨极氩弧焊中级操作技能。

9．焊接技术工人知识、技能培训。
	焊接技工

（中、高级）

焊接检验员证书（中级）
	机械设计基础、公差配合、焊接方法及设备、熔焊原理、金属材料及其热处理

	2
	第一发展阶段
	机械结构及建筑结构设计，工艺制定和评审，焊接材料的选择，焊接工艺方案的制定、焊接检验工作
	1．正确运用放样、画线技术及排料技巧。零、部件成型技术应用与操作。

2．焊接检验，能进行常用钢结构焊接性能分析与试验。能够掌握射线探伤、超声波探伤、磁粉探伤、渗透探伤方法及设备的使用。

3．开展焊接工艺评定工作。防止产生焊接应力措施。
	1．备料质量检测工艺的实施。

2．装配质量检测工艺的实施。

3．成品质量检测工艺的实施。

4．X射线探伤技术的实施。

5．超声波探伤技术的实施。

6．焊缝外形质量检测工艺的实施。

7．着色探伤技术的实施。

8．磁粉探伤技术的实施。
	焊接设计人员（中、高级）

中高级证

焊接工艺员

（中、高级）
	焊接结构生产、金属材料焊接性、焊接新技术与自动化、气焊气割工艺学、高级焊工职业技能鉴定教程

	3
	第二发展阶段
	压力容器、船舶结构的设计，工艺制定和评审，焊接材料的选择
	1．能应用焊接变形控制措施。能编制零、部件加工工艺及要求。

2．能编制零、部件装配工艺及要求、能编制焊接工艺及要求。

3．能设计选用焊接工装。
	1．安装交流弧焊设备。

2．交流弧焊设备的调试。

3．交流弧焊设备的改造。

4．先进气体保护弧焊设备的安装、测试。

5．TIG焊、等离子焊的技术应用

6．MIG焊的技术应用。

7．MAG焊的技术应用。

8．高速熔化极气体保护焊的应用

9．埋弧焊设备安装、测试、操作
	具有技师、高级技师资格证书
	焊接检验、金属压力容器结构与焊接、弧焊电源焊接方法与设备、焊接夹具设计大作业、CO2气体保护焊技能实训

	4
	第三发展阶段
	焊接材料、设备及销售服务，车间管理领导工作
	推销焊接材料、焊接设备及从事销售服务工作。车间组织领导工作。
	1．焊接结构生产质量分析及对策。

2．钢材化学成分分析。

3．典型焊接结构生产计划设计。

4．焊接结构生产直接费用概预算
5．先进气体保护焊设备的规范使用与维护

6．能对常用弧焊设备故障进行分析及故障排除。
	高级技师资格书
	焊接方法及设备


五、主要课程教学目标要求
	序号
	课程名称
	学时
	教学目标要求

	1
	熔焊原理
	48
	学生掌握金属熔化理论基础，焊接熔池形成、焊接热源及温度场，焊接化学冶金、焊接的氧化与还原、焊缝金属合金化，焊缝金属中硫、磷等杂质的控制；焊接熔池结晶和焊缝组织、焊缝金属的一次结晶、二次结晶、焊条、焊剂和焊丝；焊接热影响区组织和性能、焊接条件下CCT图的建立及应用。

	2
	焊接方法与设备
	64
	使学生掌握手弧焊工艺特点、工艺参数、焊接坡口形式与尺寸，埋弧焊工艺特点、工艺参数、焊接坡口的形式与尺寸，电弧焊焊接缺陷产生原因及防止方法，焊接区有害气体的危害；气体保护焊（CO2、Ar）的工艺及设备、焊接应力产生原因及形式、控制焊接残余变形工艺措施和矫正方法、减少和消除焊接残余变形的工艺措施和方法。

	3
	金属材料焊接性
	72
	使学生掌握材料的焊接性及估算公式，低合金结构钢、珠光体耐热钢和奥氏体不锈钢的焊接性、焊接工艺及方法，铁素体不锈钢、马氏体不锈钢及不锈复合钢板的焊接工艺，铸铁的焊接性及常用焊接方法和工艺特点，常用有色金属的焊接性及焊接工艺。

	4
	焊接结构生产
	80
	使学生掌握焊接应力与变形、焊接接头、焊接结构的脆性断裂、焊接接头和结构的疲劳强度，典型焊接结构生产设计的内容、步骤与方法，焊接容器、焊接梁、桁架和复合结构、焊接机件、车、船壳体及其焊接工艺。选择一个中等复杂程度的焊接件加工项目，完成焊接工艺规程编制，选择其中一焊接工序，拟定其焊接夹具设计方案。

	5
	焊接检验
	56
	本课程主要以焊接接头的无损探伤为主，破坏性检验为辅，重点讲述了焊接检验方法的原理、特点，应用范围和质量分析等内容。具体内容为焊接检验概述、射线探伤、超声波探伤、磁力探伤、探伤新技术、焊接接头的机械性能试验等。


六、课程结构表
	课程类别
	学时数
	占总学时的
比例 (%)
	学分数
	占总学分的
比例 (%)
	备注

	通识教育
课程
	必修
	514
	21.8 
	31.5
	23.3 
	

	
	选修
	96
	4.1 
	6
	4.4 
	

	职业教育
课程
	职业基础
	432
	18.3 
	27
	20.0 
	

	
	职业技术
	648
	27.4 
	40.5
	30.0 
	

	
	职业拓展
	96
	4.1 
	6
	4.4 
	

	
	专业实践
	192
	8.1 
	8
	5.9 
	

	
	毕业实践
	384
	16.3 
	16
	11.9 
	

	合计
	2362
	100
	135
	100
	


七、教学计划进程表
（见下页）
[image: image1.emf]总

学时

理论

教学

实践

教学

A 0011001A

思想道德修养与法律基础

2 28 28 1

查

2 14

A 0011002A

毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论

2 32 28 4 2

查

2 16

A 0011003A

大学英语Ⅰ

3.5 56 56 1

试

4 14

A 0011004A

大学英语Ⅱ

4 64 64 2

查

4 16

A 0011005A

大学语文

2 28 28 1

查

2 14

A 0011006A

高等数学

4 60 60 1

试

4 15

B 0011010B

计算机基础

3 48 16 32 1

试

4 12

C 0011011C

大学体育Ⅰ

2 28 28 1

试

2 14

C 0011012C

大学体育Ⅱ

2 32 32 2

试

2 16

A 0011013A

形势与政策

1 16 16 1~4

查

A 0011014A

心理健康教育

1 16 16 1~2

查

B 0011015B

安全教育

1 16 4 12 1~6

查

B 0011016B

就业与创业指导

1 18 12 6 3~5

查

C 0011017C

军事理论与技能训练

3 72 72 1

查

24 3

31.5 514 328 186

2~4

试

/

查

6 96 96 0

37.5 610 424 186

A 0421001A

机械制图与

CAD

Ⅰ

3.5 56 40 16 1

试

4 14

B 0421002B

机械制图与

CAD

Ⅱ

5 80 24 56 2

查

5 16

A 0421003A

金属学及热处理

3 48 40 8 1

查

4 12

A 0421004A

工程力学

3.5 56 46 10 2

试

4 14

A 0421005A

公差配合与技术测量

3 48 32 16 2

查

3 16

A 0421006A

电工与电子技术基础

4 64 54 10 2

试

4 16

B 0421007B

机械设计基础

5 80 48 32 3

试

5 16

27 432 284 148

A 0422001A

熔焊原理

3 48 40 8 2

考查

3 16

A 0422002A

焊接检验

3.5 56 20 36 4

考试

4 14

A 0422003A

金属材料焊接性

4.5 72 52 20 3

考试

4.5 16

B 0422004B

压力容器结构与焊接

3 48 38 10 4

考查

3 16

A 0422005A

弧焊电源

4 64 60 4 3

考查

4 16

A 0422006A

焊接方法及设备

4 64 54 10 3

考试

4 16

★

B 0422007B

焊接结构生产

5 80 40 40 4

考试

5 16

★

A 0422008A

气焊气割工艺学

3 48 24 24 4

考查

3 16

A 0422009A

机械制造技术

5 80 48 32 3

考查

5 16

A 0422010A

焊接自动化技术及应用

3.5 56 46 10 4

考试

4 14

B 0422011B

无损检测技术

2 32 20 12 4

考查

2 16

40.5 648 442 206

A 0423001A

先进制造技术

2 32 20 12 5

考查

4 8

A 0423002A

高级焊工职业技能指导

3 48 40 8 5

考查

6 8

A 0423003A

焊接企业生产管理

2 32 16 16 5

考查

4 8

6 96 64 32

C 0424001C

金工实习（焊接、钳）

2 48 48 2

查

24 2

C 0424002C

机械设计基础课程实训

1 24 24 3

查

24 1

▲

C 0424003C

手工电弧焊技能实训

2 48 48 3

查

24 2

C 0424004CCO2

气体保护焊技能实训

2 48 48 4

查

24 2

C 0424005C

焊接工艺与夹具设计课程实训

1 24 24 4

查

24 1

▲

8 192 0 192

C 0025001C

毕业设计（论文）

8 192 192 5

查

24 8

C 0025002C

顶岗实习

8 192 192 6

查

12 16

16 384 0 384

97.5 1752 790 962

135 2362 1214 1148

51.4 48.6

注：

3

．专业实践课程，备注栏中标注▲者，表示随相关课程进行而不单独占用教学周的课程。
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专业

实践

毕业

实践

106:100

理论学时

:

实践学时

小计

合计

理论学时

/

实践学时占总学时的比例

 (%)

1

．课程类别：

A

为理论性课程，

B

为教学做一体化课程，

C

为实践性课程。

2

．备注栏中标注★者，表示考取相关职业资格证书的核心课程。

小计

小计

小计（至少修满）

小计

小计

第

3/5

学期各

2

学时理论；第

4

学期

理论

8

学时，实践

6

学时

小计

根据每学期的具体情况作具

体安排

小计（至少修满）

小计

学时安排

每学期

4

学时

每学期

8

学时

第

1/2

学期各

2

学时，其余为

安全教育活动

课程

类别

课程代码 课程名称 学分

开设

学期

考核

方式

周

学

时

行课

周数

备注 课程大类


八、实践教学计划进程表
[image: image2.emf]序号 课程名称 实训项目

教学

组织方式

实训场地

及设备

考核方式

实践

学时

周

学时

行课

周数

开设
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备注

1

金工实习（焊接、钳） 金属加工基本方法，掌握初步操作方法 集中 实训中心 考查

48 24 2 2

2

机械设计基础课程实训 减速器拆装、单机圆柱齿轮减速器设计 不集中 实训室 考查

24 24 1 3

▲

3

手工电弧焊技能实训 操作规程及工艺守则，基本焊接技能技巧 集中 实训中心 考查

48 24 2 3

4 CO2

气体保护焊技能实训

CO2

设备的使用及操作，注意事项 集中 实训中心 考查

24 24 1 4

5

焊接工艺与夹具设计课程实训 焊接工艺、夹具设计 不集中 实训室 考查

24 24 1 4

▲

6

7

8

9

10


九、分学期开课计划表
[image: image3.emf]学期 课程名称
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思想道德修养与法律基础

28 2

查

毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论

32 2

查

大学英语Ⅰ

56 4

试 大学英语Ⅱ

64 4

查

大学语文

28 2

查 大学体育Ⅱ

32 2

试

高等数学

60 4

试 机械制图与

CAD

Ⅱ

80 5

查

计算机基础

48 3

试 公差配合与技术测量

48 3

查

大学体育Ⅰ

28 2

查 电工与电子技术基础

64 4

试

军事理论与技能训练

72 24

查 熔焊原理

48 3

查

机械制图与

CAD

Ⅰ

56 4

试 工程力学

56 4

试

金属学及热处理

48 4

查

合计

424 25

合计

424 27

机械设计基础

80 5

考试 焊接结构生产

80 5

考试

金属材料焊接性

72 4.5

考试 焊接检验

56 4

考试

弧焊电源

64 4

考查 压力容器结构与焊接

48 3

考查

焊接方法与设备

64 4

考试 焊接自动化技术及应用

56 4

考试

机械制造技术

80 5

考查 气焊气割工艺学

48 3

考查

无损检测技术

32 2

查

合计

360 22.5

合计

320 21

焊接企业生产管理

32 4

查 顶岗实习

192 12

查

高级焊工职业技能指导

48 6

查

先进制造技术

32 4

查

毕业设计（论文）

192 24

查

合计

304 14

合计

192 12

一

三

五

二

四

六


十、其他说明

（一）职业技能鉴定
学生职业岗位技能达标是高职院校毕业生专业能力培养目标的重要内容之一，学生必须考取至少一个以上与专业核心课程对应的职业资格证书。本专业将职业资格标准引入到专业教学内容之中，实现“双证融通”制度。因此，将机《焊接方法与设备》课程确定为本专业的职业资格鉴定课程，职业资格鉴定是该课程的考核内容之一。课程的理论知识部分学习完成后，必须参加焊工职业资格鉴定并获取中级职业资格证书，其成绩作为课程考核成绩。理论考试成绩和职业资格鉴定成绩的权重为6:4，即：期末考试理论成绩占总成绩的60%，《焊接方法与设备》（中级）考证成绩占总成绩的40%。
（二）毕业条件

☆ 修完教学计划所列必修课程并且成绩全部合格；

☆ 完成规定门数的选修课的学习并且考核成绩合格；
☆ 完成工学结合顶岗实习，并达到合格标准；
   获得本专业规定的学分方可毕业。
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